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Anaerobic  digestion  for  biogas  production  forms  one  of  the  fundamental  building  blocks  of  the 
Bioeconomy, and a research programme has been underway in Northern Ireland, which culminated 
in  the  publication  of  a  Biogas  Research Action  Plan  2020  in  2014. One  important  element  of  this 
programme was  the  identification of  the need  for  an evidence base  for  the potential Bioresource 
feedstocks. We  report on  the outputs of  the Quantification of Feedstocks  for Anaerobic Digestion 
research, which has  identified the organic feedstocks available for biogas production on a regional 
basis  and  categorised  these:  organic  (biodegradable)  fraction  of municipal  solid  waste  (OFMSW), 
sewage sludge, organic  industrial and commercial wastes, and manure from livestock, food wastes 
and energy crops. The research further quantified the biogas and energy potential of these feedstocks 

















£7bn  and  sales  outside Northern  Ireland by  75%), which will  result  in  a  commensurate  growth  in 




















and  resource  management  (Thomas,  C,  2004),  and  particularly  for  the  information  needs  of  the 
Bioeconomy  (House  of  Lords  European Union  Committee,  2014).  This  research  has  identified  the 
organic feedstocks available for biogas production on a regional basis and categorised them.   
AD offers significant benefits in the context of Bioeconomy, including (Monson et al., 2007): 






 Heat  capture  and  use  in  heating  schemes  e.g.  commercial  operations  and  district  heating 
schemes; 









































Management  Statistics  Annual  Report  2012‐2013’  reported  that  (Burgess,  2013)  the  total  Local 


























 The  (indicative  modelled)  estimate  of  food  waste  that  could  be  diverted  from  landfill  if 
councils were to offer a separate food waste or comingled collection service as 79,960 tpa, 
comprising  21,119  tpa  from  co‐mingled  collections  and 58,841  tpa  (maximum 59,062  tpa, 
minimum 58,619 tpa) from separate collections. 
The RIA also provided figures for non‐domestic food waste arising in Northern Ireland. In the lack of 































household,  commercial  and  industrial  waste.  The  implementation  of  the  Waste  Management 




























 The  production  of  renewable  energy  (as  biogas)  from  grass  requires  no major  changes  in 
agricultural practice and would provide an additional option to farmers for income generation. 























Potential  Biogas,  Biomethane  and  Energy  Production  from  waste  and  grass  silage  in  Northern 
Ireland. 
































and  heat)  and  chemical/material/nutrients  management  pathways  in  an  integrated  way  and  can 
contribute to the development of a Roadmap for a regional Bioeconomy (Vazquez‐Rowe et al., 2015).  
While digestate utilisation was not part of the original aims of the quantification of feedstocks project, 





The  research  has  enhanced  our  understanding  of  potential  feedstocks  for  anaerobic  digestion  in 
Northern  Ireland  and  contributed  to  the  development  of  an  evidence  base  for  the  planning  and 










waste  quantities,  the  baseline  year  for  the  project  was  2013/14  (this  was  required  to  ensure 
compatibility of the quantification of feedstocks with other elements of the research programme) and 
it recommended that this data be updated. Additionally, a sensitivity analysis of key assumptions (such 




the  Bioeconomy  has  further  developed  to  include,  in  addition  to  biochemical  processes  such  as 
anaerobic digestion, thermochemical processes, such as pyrolysis and gasification (producing syngas 
and  biochar)  and  catalytic  or  enzymatic  processes,  such  as  fermentation.  This  evolution  of  the 
Bioeconomy concept has  the potential  to not only  significantly  increase  the range and quantity of 
feedstocks but also enable the production of higher added‐value products, thus contributing to the 
economic sustainability of the Bioeconomy. A seminal report on the Bioeconomy by the UK House of 
Lords,  categorised  feedstocks  based  on  relative  ease  of  access  to  carbon,  and  emphasised  the 
challenge of  ensuring  that  the  ‘feedstock‐process‐product  combination  represents an  economically 























This  project  was  carried  out  by  the  QUESTOR  centre  at  Queen’s  University  Belfast  and  was  part 
financed  through  Invest  NI  by  the  European  Regional  Development  Fund  under  the  European 
Sustainable Competitiveness Programme for Northern Ireland. Both Dr Elaine Groom and Dr Angela 
Orozco were staff at QUESTOR when this project was undertaken. This article was then prepared as 






























































































































































Data source  OES a  WRAP b   SWaMP c    
Municipal 
Household  188000  381320  162811  Composting, landfill 
Sewage sludge (dry)  39000  37700  39000  Incineration 
Total Municipal  227000  419020  201811  Average Municipal = 282610 
Commercial and Industrial 
Retail food  35700      Composting,  pet  food,  returned  to original supplier 
Catering  4140      Composting, landfill, to drain sewer 
Food processing  26000      Composting, landfill, animal feed 
Slaughter house  178230      Land spreading, rendering, animal food 
Dairy  13200      Land spreading, landfill, animal feed 
Drinks and distillery  12000      Animal feed 
Animal and vegetable waste      145573  Composting, landfill, animal feed 
Green and food waste    189150    Composting, landfill, animal feed 
Total C&I  269270  189150  145573  Average C&I = 201331 













































Household a  244043  10  80  350‐480  415  70‐80  75  10802999  8102249 
Sewage sludge (2‐5% VS)b  38566  2.5  65  140‐210  175  60  60  182789  109673 
Retail food c  35700  36  66.5  200‐440  320  60  60  4558176  2734905 
Catering d  4140  29  95  467‐529  498  60  60  946673  568003 
Food processing e  26000  15  80  276‐738  507  60  60  2636400  1581840 
Slaughter house f  178230  10  77  400‐610  505  60  60  11550789  6930473 
Dairy g  13200  31.5  89.5  455‐708  581.5  60‐80  70  3091428  2163999 
Drinks and distillery h  12000  5  91  335‐385  360  60  60  327600  196560 
Dairy cattle manure i  10000000  8.5  80  110‐240  175  55‐75  65  183076923  119000000 
Pig manure j  500000  5.5  80  175‐400  287.5  70‐80  75  8433333  6325000 
Chicken manure k  300000  20  80  210‐480  345  60‐80  70  23657142  16560000 
Grass silage l  1937170  20  91  341‐483  412  60  60  242094606  145256763 
              Total  491358862  309529470 
              Approximation  491 mill m3/y  309 mill m3//y 













Organic Waste         
Total Municipal  5 ‐ 15  164 – 529  16 – 51  23 – 74 
Total C&I  4 – 22  159 – 786  15 – 76  22 – 109 
Total  Organic 
Waste 
9 ‐ 37  324 – 1,315  31 – 128  45 – 183 
Agricultural         
Cattle Manure  41 – 261  1,455 – 9,253  142 – 900  202 – 1,286 
Pig Manure  2 – 5  68 – 178  7 – 17  9 – 25 
Poultry Manure  4 – 35  157 – 1,227  15 – 119  22 – 171 
Total Manure  47 – 300  1,680 – 10,658  163 – 1,037  233 – 1,481 
Grass Silage  76 ‐ 247  2,706 – 8,785  263 – 855  376 – 1,221 








CO2  reduction  with  CHP 
production: optimal use a 
(t CO2/yr) 
Total Organic Wastes  421,827  23  76,927 
Total Manure  10,800,000  174  579,223 
Grass Silage  1,901,250  162  539,475 
Total  13,791,995  359  1,195,626 
 
Table 5. Potential for GHG emissions reductions from the displacement of fossil fuels with biogas. 
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